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LA POMPA DI CALORE REVERSIBILE COME ELEMENTO BASE PER LA
(TELE)CLIMATIZZAZIONE

Sorgente elettrica PdC Rete acqua fredda

(rete-sole-vento ecc.) A=

Rete acqua calda

POZZO TERMICO
(Aero-ldro-Geo)

Sorgente termica PdC Rete acqua fredda

(comb.-solare concentr.) Termica
(assorbimento)

Rete acqua calda
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COGENERAZIONE ASSERVITA ALLA DOMANDA ELETTRICA
Massimizzazione della risposta energetica

Rete acqua fredda

Rete o\ PdC

elettrica elettrica Rete acqua calda

POZZO TERMICO
(Aero-ldro-Geo)

Fuel o PdC Rete acqua fredda
biofuel Termica
(assorbimento) Rete acqua calda
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CONFRONTO TRA LE PRESTAZIONI DI POMPE DI CALORE
(acqua-acqua; medie commerciali)

RISCALDAMENTO
Calore fornito ; : ; P
su energia termica ' . ! . ! P
primaria : Caldaia a C?ndensamone Nepe = 0,46 P
in ingresso : PdC elettrifa :
1 1
Erer/Ep ! : !
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! TEMPERATURA DI ! flc =5
! FORNITURA 35 °C !
i ! i
-5 5 15

Temperatura sorgente °C

( EPE = Energia Primaria Equivalente della rete elettrica italiana)
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CONFRONTO TRA LE PRESTAZIONI DI POMPE DI CALORE
(acqua-acqua; medie commerciali)

RAFFRESCAMENTO
Calore sottratto . ; :
su energia termica : ! i
- - 1 1
primaria : ———— 1PdC elettrica :
in ingresso I ' I
E;er/Ep ! e | AssOTbitore !
1
| | |
~ o | ' 1
R e T T T L o Feccococccoococoo S
ST :
Nepe = 0,46

__'._____
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1

1
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1 1
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1 1
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' TEMPERATURA DI '
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20 25 30
Temperatura sorgente °C

( EPE = Energia Primaria Equivalente della rete elettrica italiana)
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Rete
elettrica

GUADAGNO ENERGETICO DEL SISTEMA COMPLETO

(caso dell’ idrotermia da falda)

POZZO TERMICO
(Idro 15 °C))

Fornitura freddo

=-2,0E,

Fornitura caldo

E=2,7E,

PdC ter.

1
e e

GUE= 14
EERT =0,8 o
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GUADAGNO ENERGETICO DEL SISTEMA SOLO ELETTRICO
(caso dell’ idrotermia da falda)

Fornitura freddo

E =- 1,84 Eo (EP)

Rete elettrica (EPE = 0,46)
Ecrn=1; E €)= 2,174

Fornitura caldo

POZZ0O TERMICO
(Idro 15 °C))
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GUADAGNO ENERGETICO DEL SISTEMA COGENERATIVO SENZA ASSORBITORE
(caso dell’ idrotermia da falda)

Fornitura freddo

E=-1,6E,

Rete AR .- 1t/
elettrica

-

POZZO TERMICO
04E, (Idro 15 °C))

Fornitura caldo

E=25E,

oy

0,5E, _

0,1E,
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TELECLIMATIZZAZIONE DI QUARTIERE CON POMPE DI CALORE ELETTRICHE

Utenza Utenza Utenza Utenza Utenza
freddo caldo freddo caldo caldo

SCAMBIATORE
TERMOSTATICO

POZZO TERMICO

idro/geo/aero

GENER. FV
o
Rete el.

- -
RECUPERI

TERMICI

l

Aria primaria
Acque bianche
Scarichi di processo
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TELECLIMATIZZAZIONE DI QUARTIERE CON COGENERAZIONE DEDICATA

BIOFUEL o

Comb. fossile
Utenza Utenza

freddo caldo

Macchina
termica

Aria primaria
Acque bianche
Scarichi di processo

- -
RECUPERI
TERMICI

SCAMBIATORE
TERMOSTATICO

POZZO TERMICO

idro/geo/aero
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LINVESTIMENTO IN ENERGIA NELLA PREDISPOSIZIONE DEL COMBUSTIBILE
(Produzione elettrica da fossili)

CONTENUTO CONTENUTO
COMBUSTIBILE

ENERGETICO

ALLA FONTE

(GEOLOGICO)

e ——
COBTILAIDIRE TRASPORTO RAFFINAZIONE DISTRIBUZIONE
IMPIANTO DI TG
ESTRAZIONE
CONTENUTO ELETTRICITA ALLUUTENZA

COMBUSTIBILE

COSTRUZIONE CALORE
GENERAZIONE ELETTRICA (CARNOT)
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INVESTIMENTO ENERGETICO PER LA PRODUZIONE DI ENERGIA (ELETTRICA)

DISTRIBUTION

REFINING ENERGIA INVESTITA

TRANSPORT
MINING
MINING
PLANT ENERGIA PRODOTTA
RECTION
FUEL FUEL LIFE CYCLE
ORIGINAL POWER ELECTRIQITY ENERGY TO
ENERGY GENERATION END USERS
PLANT LIFE CYCLE
CONTENT

HEAT POWER

MINERAL DISTRIBUTION

MINING RAW

MATERIALS

PLANT

ERECTION
OPERATION

MAINTENANCE
DECOMMISIONING AND

DISMANTLING
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IL CONCETTO DI PANERGIA

COSTO DI UN
PRODOTTO,
MANUFATTO
O SERVIZIO

RETRIBUZIONI DIRETTE SERVIZI ALLA
SERVIZI INDIRETTI PERSONA SERVIZI
ONERI E IMPOSTE [ | LAVORO | { i i | ENERGIA
/ MAT. CONSUMO
LAVORO { | ENERGIA DIR. | | ENERGIA
diretto e indiretto RETRIBUZIONI E SERV.
[ |
\ | MATERIALI | { i } | ENERGIA
CIBO, MAT.VARI MAT.CONSUMO
ENERGIA - —
direttGa lim = ENERGIA
Livello —x
RETRIBUZIONI
SERVIZI,ONERI : Saivird ,
;
| LAVORO | { 5 l | ENERGIA
MAT. CONSUMO
MATERIALI
gt { | ENERGIA DIR. | | ENERGIA
\ RETRIBUZIONI E SERV.
[ |
| MATERIALI | { l 1 | ENERGIA
TRASFORMAZIONE,  \ I I
TRATTAMENTO SEMILAVORATI MINERALI
E TRASPORTO
| Livello 1 | | Livello 2 | | Livello 3 |
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CONSEGUENZE DEL PRINCIPIO DI PANERGIA

PREZZO DI MERCATO

ENERGIA INCORPORATA IN UN PRODOTTO/COMBUSTIBILE =
PREZZO DELL’ ENERGIA ALL’'UTENTE FINALE

ESEMPI:
Prezzo di un motore a kerosene: 1.400 €; Prezzo energia: 0,21 €/Kwh,, : En.Inc. = 6.667 KWh,, (15.730 Kwh,,)
Prezzo di un Kg di kerosene: 1.6 Prezzo energia = 0,089 €/Kwh,,, : En.Inc. = 18 Kwh,./Kg; Energia disponibile= 46,4 Kwh,. /Kg

ENERGIA PRODOTTA (GESTITA) NELLA VITA

EROEI (Energy Return on Energy Invested) =
ENERGIA INCORPORATA
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CONSEGUENZE DEL PRINCIPIO DI PANERGIA

ENERGIA INCORPORATA

ESEMPIO

Impianto FV da 1 KWp
Prezzo: 4.000,00 €
Prezzo en : 0,21 €/Kwh,,

19.000 KWh,,

produzione media: 1250 KWh/a
vita media: 20 anni

EROEI (Energy Return on Energy Invested) = 1,3
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CONSEGUENZE DEL PRINCIPIO DI PANERGIA

ESEMPIO (geotermia b.e.)
Potenza installata: 20 Kw,,,

COPs (termico) = 2,2; DF =0,5; h/a=2230

Prezzo: 35.000,00 €
Prezzo en : 0,095 €/Kwh

ter

ENERGIA INCORPORATA
368.000 KWh

ter

vita media: 40 anni (2 PdC/vita)
ENERGIA RINNOVABILE GESTITA

743.350 KWh,_,

EROEI (Energy Return on Energy Invested) = 2,0

Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale
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CONSEGUENZE DEL PRINCIPIO DI PANERGIA

ESEMPIO (ldrotermia marina)

Potenza installata :8 MW

ter

COPs (termico) = 2,2; DF =0,5; h/a=2230

Prezzo: 3.000.000,00 €
Prezzo en : 0,095 €/Kwh,,,

ENERGIA INCORPORATA
31.580.000 KWh

ter

vita media: 20 anni
ENERGIA RINNOVABILE GESTITA

148.670.000 KWh,,

EROEI (Energy Return on Energy Invested) = 4,7
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CONSEGUENZE DEL PRINCIPIO DI PANERGIA

ENERGIA INCORPORATA
6.316.000 KWh

ESEMPIO (ldrotermia + cogenerat+assorb.))
Potenza installata :1 MW,

COPs (termico) = 2,7; DF =0,5; h/a=2230
Prezzo: 600.000,00 € vita media: 20 anni

Prezzo en : 0,095 €/Kwh,,, S ENERGIA RINNOVABILE GESTITA

ter

13.118.000 KWh.,

EROEI (Energy Return on Energy Invested) = 2,1
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PER LAPPLICAZIONE DI QUESTI CONCETTI:
* Manca spesso sensibilita (e preparazione) dei progettisti e nei fornitori di impianti
* Manca spesso sensibilita (e preparazione) in chi acquista gli impianti
* Manca spesso sensibilita (e preparazione) nei legislatori anche a livello locale e
regionale
* La legislazione nazionale a supporto dello sviluppo delle energie
rinnovabili, del risparmio energetico e del contrasto al riscaldamento
globale é stata (ed e) assolutamente inadeguata

COSA S| DOVREBBE FARE :

» Istituire corsi di formazione destinati a progettisti e fornitori d’impianti con istituzione
di certificazione di qualita per chi vi partecipa (partendo con iniziative a livello
locale)

*  Promuovere consapevolezza negli utenti iniziando dai livelli locali
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IL PROGETTO CLIMARE SAN BENIGNO
(Idrotermia pura e telecondizionamento Indiretto)

NEL DIMENSIONAMENTO PRELIMINARE SI E’ TENUTO CONTO DEI CONCETTI BASE
PRECEDENTEMENTE ESPOSTI
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DISPONIBILITA’ DI ENERGIA A Km ZERO SUL SITO (Genova)
Idrotermia marina

TEMPERATURE DEL MARE E DELLARIA (medie mensili)

30

MPERATURA DI CONFORT
NEGLI INTERNI

M aria (¥)

B mare

G F M A M G L A S [0} N D

(*) la temperatura media dell’aria tiene conto del rapporto h giorno notte

Non esistono altre significative disponibilita di energia rinnovabile sul sito
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PRESTAZIONI MEDIE DELLE POMPE DI CALORE COMMERCIALI IN
FUNZIONE DELLA TEMPERATURA DI SORGENTE

POMPA DI CALORE CON TEMPERATURA DI FORNITURA 45 °C

MARE
med.stag.inverno

: »
—
4 //
acqua-acqua / f

ARIA

3 AR

med. Stag.|Inv.

cop

\ |

aria-acqua

0 5 10 15

Sorgente esterna °C
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LO STUDIO DI FATTIBILITA’

OBIETTIVO:

* Impostazione di un pre-progetto preliminare

* Accertamento della fattibilita tecnica

* Previsione dei costi di realizzazione

* Previsione dei vantaggi economici ed ambientali per gli utenti ed il quartiere
* Accertamento della fattibilita economica o/finanziaria

ATTORI DEL GRUPPO DI STUDIO

* Associazione GE Smart City (Coordinamento generale)

* Supercondominio San Benigno/Clenergy (promotore e
direzione del progetto)

* SPIM

* Comune di Genova — Ufficio Energia

* Autorita Portuale di Genova — Ufficio Ambiente

* CNR — Area della Ricerca di Genova

* Fondazione MUVITA (Provincia di Genova)

* ARE Agenzia Regionale per I’ Energia

* \Varie ESCo
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Aria primaria
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CLIMARE SAN BENIGNO
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RIO SOTTERRANEO
SAN
BARTOLOMEO

CALATA
INGLESE

- UTENZE DI PRIMO INTERVENTO

UTENZE POTENZIALI
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MATITON

P

STRUTTURE STRADALI
SOPRAELEVATE

AN

- UTENZE DI PRIMO INTERVENTO UTENZE POTENZIALI
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IDROTERMIA MARINA SAN BENIGNO - ANALISI COSTI BENEFICI a valori costanti

INFRASTRUTTURA MODIFICHE INTERNE
INVESTIMENTO = 1.531.000 € AMBITO DI INTERVENTO INV.FIN = 1.287.000 €

M.O. = 24.000€/a A M.O.=0¢€/a

Inciden. invest.

ESERC. = 60.000 €/a Ammortamento 10 anni 28,48 €/MWh,

Ammortamento = 10 anni Incid. Prod = 10 €/MWh ¢,
Incidenza prod. = 18,48 €/MWh,,,

Costo previsto
73,08 €/MWh

IMPIEGO PER TIPOLOGIA DOPO INTERVENTO

Inciden.eserci.
44,6 €/ MWh

Esercizio dopo
intervento
572.120€/a

RINNOVABILE DAL MARE (costo =0
TOT: 5.030 MWh

ter

ENERGIA PRIMARIA DOPO_INTERVENTO : EseraTlo Costo attuale.
(TOT: 7,796 MWh) : attuale I 98,53 €/MWh.
: 1.263.736€/a
- ENERGIA PRIMARIA ATTUALE :
: (FORNITURA TERMICA) :
: 12.826MWh,, :
- : GAS i ELETTRICTA’ [EF : :
: : Prezzo a U.F. E E AN E) U, it | PrezzoaUF. |: E
5 : | o091€/kwh,, | i1 | (029 €/kwhal | I 0108 €/kwhy, | :
. SR s = === === {mal={ Il == == e =Ta == == =l=Tal=TaTaa :
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ESEMPIO DI REALIZZAZIONE IN ESERCIZIO IN LIGURIA
Complesso edilizio della Torre a Savona (2007)

3 edifici, 103 appartamenti, una corte pedonale con 31 negozi, 20 uffici, un hotel con 96 camere
Potenze impegnate: 1,9 MW (termica) e 1,5 MW (frigorifera)

CLENERGY Sas di Piergiulio Avanzini - P. IVAe C.F. 01701610998
Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale
Via A. Volta 27/12 - 16128 GENOVA (Italy) Tel. 0039 010 5534640 Cell. +39 335 5313943
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Schema O RGN0 IMPBND O CONGIZIENemEnts

Prestazioni

Consumo annuo medio = 673.480 kWh elettrici.
Consumo annuo stimato per impianto tradizionale (caldaia e refrigeratore e distribuzione a quattro tubi)

= 262.470 Sm3 di gas metano + 643.130 kWh elettrici
Risparmio economico medio annuale € 149.996
Risparmio annuale energia primaria = 8.833 GJ (-63% vs. impianto tradizionale) pari a 211 TEP
Riduzione emissioni CO2 = 491 t (-64% vs. impianto tradizionale)

CLENERGY Sas di Piergiulio Avanzini - P. IVAe C.F. 01701610998

Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale

Via A. Volta 27/12 - 16128 GENOVA (ltaly) Tel. 0039 010 5534640 Cell. +39 335 5313943
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IL PROGETTO EKO Porto di Piombino
(Energia a Km zero e telecondizionamento diretto)

energia a chilometri zero

AUTORITA PORTUALE DI PIOMBINO

ENTE DI DIRITTO PUBBLICO — LEGGE 28 GENNAIO 1994, N.84
Piazzale Premuda — tel. (0565) 22.92.10 — fax (0565) 22.92.29
www.porto.piombino.li.it - info@porto.piombino.li.it - Codice Fiscale 90015100499

CLENERGY Sas di Piergiulio Avanzini - P. IVAe C.F. 01701610998
Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale
Via A. Volta 27/12 - 16128 GENOVA (Italy) Tel. 0039 010 5534640 Cell. +39 335 5313943
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DOMANDA DI ENERGIA E DI POTENZA
(situazione attuale)

Stagione Ore servizio Potenza KW Dissipazione Potenza
(KWh) h/stagione (media) Termica installata
(Kw) (KWrep )

236 900

Gas naturale 680.000 (ter) 2880 236 (ter)

caldaie

Elettr. Estate 340.000 (el) 3240 105 (el) 3,2 336 515
Chiller

Elettr. Estate 217.600 (el) 1700 128 (el)

lluminaz.e FM

Elettr. Inverno 330.400 (el) 2581 128 (el)

lluminaz. e FM

(previsione nuovo piano regolatore prtuale)

Stagione Ore servizio Potenza KW
(KWh) h/stagione (media)

Riscaldamento 2.100.000 (ter) 2880 730 (ter)
Raffrescamento 3.000.000 (ter) 3240 750 (el)
Elettr. Estate 300.000 (el) 1700 176 (el)
llluminaz.e FM

Elettr. Inverno 500.000 (el) 2581 193 (el)

lluminaz. e FM



DISPONIBILITA’ DI ENERGIA A Km ZERO SUL SITO (Piombino)

IRRAGGIAMENTO E PRODUZIONE FV SU SUPERFICI ORIZZONTALI
Piombino

Fixed system: inclination=0 deg., orientation=0 deg.

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF
PVGIS (c) European Communities, 2001-2012

Month Ed Em Hd Hm
Jan 1.28 39.7 1.68 52.0
Feb 2.14 59.8 2.73 76.6
Mar 3.12 96.7 3.99 124 Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Apr 4.09 123 5.31 159| Em: Average monthly electricity production from the given system
(kwh)
May 5.03 156 6.73 208| Hg: Average daily sum of global irradiation per square meter received
Jun 5.42 162 7.39 222 | by the modules of the given system (kWh/m2)
Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the
il 47 170 .57 235 modules of the given system (kWh/m2)
Aug 4.66 145 6.41 199
Sep 3.61 108 4.84 145
Oct 2.38 73.9 3.16 97.8
Nov 143 42.8 1.89 06.6 VALORI MEDI STAGIONALI
Dec 1.12 34.8 1.50 46.5 Stagione di riscaldamento: 54,76 Kwh/mese/KWp - 6,85 KWh/m/m?
i H . —_ 2
Year 337 101 444 135 Stagione di raffrescamento: 148,2 KWh/mese/KWp — 18,52 KWh/m/m
Total for year 1210 1620
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DISPONIBILITA’ DI ENERGIA A Km ZERO SUL SITO (Piombino)

DISPONIBILITA’ ENERGETICA NEL MOTO ONDOSO

Numero di
Settore [*] | registrazioni | Hs >4m | 3m sHs<4m | 2m <Hs< 3m [ 1m <Hs<2m | Hs<1m
0.02 0.00 0.11 0.47 1.59

1843
3146 0.00 0.04 0.23 1.08 2.45
m 5348 0.04 0.14 0.48 2.19 3.78
9119 0.02 0.17 0.58 3.10 7.15
8442 0.01 0.05 0.30 1.99 7.50
5406 0.01 0.05 0.23 1.44 4.65
4907 0.01 0.03 0.20 1.04 4.45
m 3800 0.00 0.03 0.17 0.85 3.39
Sito: 42°30’N -10°30’E — settore 140°-200°
Frequenza di Ondosita con H_,>1 m: 16% = 1400 h/anno p— EHE T ~ ([] ; kW ) 7T
Altezza media dell'onda: H_,=1,0 m G m0te T Y3 g ml Se;
Periodo medio:T_=5s
Disponibilita energetica: 3.500 KWh/m/anno
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DISPONIBILITA’ DI ENERGIA A Km ZERO SUL SITO (Piombino)

IDROTERMIA MARINA ED AEROTERMIA DEL SITO

30

oJ E

MPERATURA DI CONFORT 'ﬁ
*
NEGLI INTERNI ROy "‘z.l

G F M A M G L A S (0] N D

(*) la temperatura media dell’aria tiene conto del rapporto h giorno notte
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Sistema EKO
SCHEMA GENERALE DI IMPIANTO CON ACCUMULO PER SINGOLO EDIFICIO

RETE EL.
Scambig === == m=—————
sul posto 4
GAS CIRC. MARE i
COMB.J—

e o = = = =)

MODULI TRIGENERAZIONE
(n x 210 KW)

. )
J

ACS

° 9 I [
pa-l_p.gll RETE EDIFICIO
| — UTA/FANCOIL
CISTERNA i
ANTINCENDIO
50 °C N
/ 1L
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GENERATORE SAVONIUS PER SISTEMA OWC
Rendimento e potenza erogabile (equazioni di base)

PARAMETRI GENERATORE OWC /SAVONIUS
OPERATIVI DELLA
TURBINA
A=2Rh
P=0,5C,pAvin
< Cy=0,25

n = numero di pale (4)
v=vel.media m/s

n = 2P/(pAv3) =0,5 C; n (0,5)
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EKO: SISTEMA OWC CON GENERATORE IDRAULICO SAVONIUS

FRANGIFLUTTI

LARGO

AREA DEL CONDOTTO
IIAC”

I GENERATORE
SAVONIUS
i
A L 2
=£ (.EE‘H _ 1 v‘) gH 2P
2 Dia 7= — 7L n = PP
'i_‘:l
P = 0,5CzAvr3np CR“JFD_M PAc

PRESTAZIONI MEDIE DI PROGETTO
H=0,75m
f=0,02 v= 2,6 m/s
L=10 m P =9660 watt
Dy=1m n= 041
Cx=0,15
n=6 A=1m2 A.=1,1m?

AREA
DI REAZIONE
IIAII
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Sistema EKO — OWC GENERAZIONE DA MOTO ONDOSO
LOCALIZZAZIONE DELL IMPIANTO DI GENERAZIONE

PANO REGOLATORE
.

n. 40 condotti

Potenza di picco = 150 KW
Produzione: 1.400.000 KWh¢,/anno
23% del fabbisogno previsto

Frz modfcso
Dbc— R L e N

Frg vipenie

< =0 ' 000 A
—Swen

< SRR Pladacantaces IV au. A Bal) s aia B¢ Maua Bal FNuawvsidania dadlu YVl 28 Nacesin
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Lo stagno solare (solar pond): principio di funzionamento

N
Strato Convettivo 7, S /I \\ ~ INERZIA TERMICA
Superiore \ Fino a 15 gg senza irragg.

TEMPERATURA STRATO
INFERIORE
50 °C (inv) — 90 °C (est)

—

RS
Scambiatore

di Calore Strato Convettivo

Inferiore

DISPONIBILITA’ POTENZIALE SUL SITO (Piombino)

mmm

Produzione totale termica (KWh/a/m2di stagno) 1137 1358
Riscaldamento (m? di edificio/m? di stagno/a) 7,4 -
Raffrescamento (m?2 di edificio/m?di stagno/a) 10,8 (*)

(*) solo in caso di adozione di assorbitori



T b
I’energia dalla natura r S\ S ‘.\J-\\\_’. :

Sistema EKO SCHEMA GENERALE DI IMPIANTO CON ACCUMULO A STAGNO SOLARE
E RETE DI TELECLIMATIZZAZIONE

SORGENTE
RETE EL. MARE
Scambig = == = ——
sul posto y
CIRC. MARE
n
CENTRALE TERMICA
MODULI TRIGENERAZIONE
(nx 210 KW)
GAS Quando la T di ritorno dal

ARIA Solar Pond < 40 °C la PdC in
— : configurazione riscaldamento
viene arrestata

SORGENTE
SOLARE
.
RETE DI
— TELE-CLIMATIZZAZIONE
[ A 4 TUBI
—\
L

1 *tacoec. Ty
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TELECLIMATIZZAZIONE CENTRALIZZATA AD IDROTERMIA MARINA CON ACCUMULO TERMICO
Schema concettuale

RETE DI
TELE-CLIMATIZZAZIONE

CENTRALE »
TERMICA p |
SRS Moduli EKO

TERMO-ACQUEDOTTO
MARINO




- Yé&zxmq{z %

I'energia dalla nat

COSTI INDICATIVI DELLENERGIA PRODOTTA DALLE VARIE TECNOLOGIE
(alle condizioni di Piombino a valore monetario costante)

costo Prezzo
Durante Attuale

ammort. . (mercato)

(**)

Solare FV €/KWh,, 0,200 0,005 0,21
OWC moto ondoso €/KWh,, 0,150 0,010 0,21
Stagno solare €/KWh,,, 0,030 0,005 0,089
Solare termico €/KWh,,, 0,055 0,005 0,089
Trigenerazione EKO (prod. Caldo) €/KWh,,, 0,061 0,035 0,089
Trigenerazione EKO (prod. Freddo) €/KWh,,, 0,061 0,035 0,089
Combustione da metano €/KWh,,, 0,093 0,089 0,089

(*) tempo di ammortamento dell’impianto : 10 anni
(**) Non tiene conto dei contributi e incentivi governativi
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COME SVILUPPARE UNO STUDIO DI
FATTIBILITA” PER UN’IPOTESI DI
TELERISCALDAMETO/TELERAFFRESCAMENTO

TECNOLOGIE DI BASE PER LA TELECLIMATIZZAZIONE CON SORGENTI RINNOVABILI

SCELTE TECNOLOGICHE BASATE SULL'IMPIEGO COMPLESSIVO DI ENERGIA PRIMARIA

ESEMPI DI STUDI DI FATTIBILITA’ DI TELECLIMATIZZAZIONE DI QUARTIERE
(TELERISCALDAMENTO E TELERAFFRESCAMENTO)

CONCLUSIONI
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Lo studio di fattibilita di un sistema di teleclimatizzazione di quartiere ha come
obiettivo la definizione ottimizzata (energeticamente ed economicamente) del
sistema da adottare che sono funzione delle condizioni generali del sito e dell’'utenza
da servire.

Le fasi da intraprendere sono le seguenti:

* Individuazione della disponibilita di sorgenti energetiche a Km zero sul sito

* Scelta delle opzioni di sistema sulla base del minimo impiego di risorse energetiche
sia nella gestione che nella realizzazione dell’impianto (energia incorporata)

* Dimensionamento preliminare e previsione dei costi di realizzazione e di
operazione

CLENERGY Sas di Piergiulio Avanzini - P. IVAe C.F. 01701610998
Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale
Via A. Volta 27/12 - 16128 GENOVA (Italy) Tel. 0039 010 5534640 Cell. +39 335 5313943
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RINGRAZIA PER L' ATTENZIONE

CLENERGY Sas di Piergiulio Avanzini - P.IVAe C.F. 01701610998
Studi di concezione ed analisi costi benefici di sistemi tecnologici ad alta efficienza energetica e basso impatto ambientale
Via A. Volta 27/12 - 16128 GENOVA (Italy) Tel. 0039 010 5534640 Cell. +39 335 5313943




